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Ø Ct4�Ù <"Ú�ÛÀÜVÛ ADC Ût< E&GJIÞÝ"ß>ßOà�G ÜÀÚ 53CxC < I Û 6JáâM753G96cEHGJI3ãäAåE <"æ�< 6J4 Ø 8 < I Û�< I æ G9çCt4>I38 < I Û�è 4�C Ú�< C Û Gfé < E Ú 4�8 Ø 5 Ût< C A�69ã < M3CFA =RÛtÒ A Û G Ü�= A è CFAD8 <�ê 4�Cxë è 4�C Ø Cx4�ã>CxA�8�8}GJI3ãAD6Jã�4�CxG ÛtÒ 8 Ü"=NØ Ct4 æ GJI3ã ÛxÒ3< GJC�8�A ÛxÒ3< 8�A Û G Ú AD6 Ø Cx4 ØN< C Û G <"Ü A�I7E ÛxÒ3<ÃÚ 4>CtC <"Ú�Û I <ZÜtÜ 4 èìÛtÒ3< G9CG98 Ø 6 < 8 < I Û A Û GJ4�I Ü 0 ?|Ò G Ü G Ü A�694>I3ãDç Ût< Ct8 Ø Cx4DÙ <ZÚ�Û A Ü G ÛxÜ ADGJ8 Ü 8�Awá Üt<�< 8!CxA ÛtÒ3< C�A�8�çM3G Û G94>5 Ü 0ìíyI7E <�< E Û 4 < I Ü 53C <ÅÛtÒ3<�Ú 4>CtC <"Ú�Û I <ZÜtÜ 4 è G98 Ø 6 < 8 < I Û A Û G94>Iî4 è 8�A ÛxÒ3< 8�A Û G Ú AD6AD6Jã�4�CxG ÛtÒ 8 Ü 4�I < I <"< E Ü.Û 4 è 4>Ct8�A�69GJï <ÆÛtÒ3< 57I7E < Cx6JáOGJI3ã�8�A ÛtÒ7< 8�A Û G Ú AD6 ÛtÒ7< 4�CxG <"Ü"=>Û 4 è 4�Ctç8}A�69GJï <�ÛtÒ7<}Üt< 8�A�I Û G Ú"Ü 4 ènÛxÒ3< EHGfð < C < I Û�Ø Cx4�ã�CFAD8}8}GJI3ã Ú 4>I ÜVÛ Cx5 Ú�Û G94>I Ü A�I7E Û 4 Ú C < A Ûx<
Û 4�4�6 ÜLè 4>C Ø Cx4�4 è�Ü 03ñ < EH4ÃI34 ÛBê ADI ÛLÛ 4 < 8�M7CxA Ú�< AD6J6+8�A ÛtÒ3< 8}A Û G Ú�Ü A Û A Û G98 < A�I7E ê.<
è 4 Ú 5 Ü é7C ÜVÛ 4>I Ú 4>8 Ø 5 Û A Û GJ4�I Ü 4�I Ø 4�6Já�I34�8}GcAD6 Ü�=wÚFÒ 4�4 Ü GJI3ã ÛtÒ3<|Ü 53MHç¿C <ZÜ 536 Û A�I Û AD6Jã�4>CtG ÛtÒ 8A Ü 4�53C�Cx53I3I3GJI3ã <�ò AD8 Ø 6 < 0híyI ÛtÒ G Ü�Ø A ØR< C =hê.< C <�Ø 4�C Û 4�I�4>53C�G98 Ø 6 < 8 < I Û A Û G94>I�4>I Ø 4�6Já>çI34�8}GcAD6 Ü�=hÛ Ctá�GJI3ã Û 4 <�òHØ 6JA�G9I Ò 4 ê 4>53C(4�MHÙ <ZÚ�Û G æ><"Ü 4 èjÚ�< C Û G9é Ú A Û GJ4�I Ò A æ�< GJIHó75 < I Ú�< E}4�57C
ÚFÒ 4�G Ú�<ZÜ 0
ôì4�8 Ø 5 Ûx< Cºõ-6Jã < M3CFA*/�á ÜVÛt< 8 ÜBö ô.õÆ/�GJI ÜVÒ 4>C Û�÷qØR< C è 4>Ct8�øxù�ú�û�ü ö 4>C Ü á�8�MN4�6JG Ú"÷�Ú 4>8�ç

Ø 5 Û A Û GJ4�I Ü 4�IÅ8}A ÛtÒ3< 8�A Û G Ú A�6 < I Û G Û G <ZÜBêLÒ G ÚFÒ A�C < C <"Ø C <ZÜV< I Ût< E�M�á Ût< Ct8 Ü 4 è A è 4>Ct8�A�66JA�I3ã�57A�ã < 0 ?|Ò3<�Ú 4>CtC <"Ú�Û I <ZÜtÜ�ö ADIRE ÛtÒ7< 8�A ÛxÒ3< 8�A Û G Ú AD6.8 < A�I3G9I7ã ÷ 4 èLÛtÒ7< A�69ã>4�CxG ÛxÒ 8 Ü53I7E < Ct6Já�G9I3ã ÛtÒ7<"Üt<�Ú 4�8 Ø 5 Û A Û GJ4�I Ü A�C <�< I Ü 53C < E
M�á ÛxÒ3<}Ø Ct4�4 è�Ü ã>G æ>< IÂM�á
8�A ÛxÒ3< 8�A Û Gfç
Ú GcADI Ü 0.ý <"ÜtØ G Ût<þÛtÒ G Ü�Ú A�C <>= M357ã Ü ADC < I34 ÛÀÜ 4åCFADC <;ÿ Ý������|AD6Jã�4�CxG ÛtÒ 8}G Ú
< CxCt4>C ÜÅöpÒ A ÜXÛ á
Ü GJ8 Ø 69G9é Ú A Û GJ4�I Ü�= C <�� 53G9C < E A ÜtÜ 538 ØHÛ G94>I Ü êLÒ G ÚFÒ A�C < I74 Û A Ú�Û 57AD6J6Já�EHG ÜxÚFÒ ADCxã < E =�<�ÛFÚ 0 ÷�=G98 Ø 6 < 8 < I Û A Û GJ4�I < CxCt4>C Ü�ö GJI Ú 4>CtC <"Ú�Û�Û á Ø GJI3ã = M7A�Eå8�ADI7A�ã < 8 < I Û 4 è GJI Ò3< CtG Û A�I Ú�<>= M7A>EE < A�696J4 Ú A Û G94>I =D<�ÛxÚ 0 ÷ 0OíyI7E <"< E = E3A Û A�8�ADI3G Ø 536cA Ûx< E�M�á Ú 4>8 Ø 5 Ût< CìAD6Jã < M3CFA Ø Ct4>ã�CFAD8 Ü ADC <
� 57G Ûx<�Ò 53ã <ÀöpØ 4�6Já�I34�8}GcAD6 Ú 4 <	�ÃÚ G < I ÛxÜÆê G ÛtÒþÜt<�æ>< CFAD6 ÛxÒ 4�5 Ü A�I7E Ü 4 è EHGJã�G ÛxÜF÷�=jÚ 4>8 Ø 5 Û ADç
Û GJ4�I Ü 8�AwáÀM < 694>I3ã ö«ÜV<"æ�< CFAD6 Ò 4�57C Ü 4 è ô�

� Û GJ8 < G Ü*Ú 4>8�8}4>I ÷ 0��ÆI Ú�<�ÛtÒ3<�Ø Cx4�4 è�Ü 4 è
� ��bcT"UºbJT"UXd�\FÁ7Y � \"��k¿¾�d*SHT"ÁfYl�|Yl`���UX\F`O� µ s��;bcT�U��.�FQ"d�Á sO~ÔbJT"U|~�TDe�� m	�



AD6Jã�4�CxG ÛtÒ 8 Ü ADC <|ê CtG ÛVÛx< I�EH4 ê I =DÛtÒ3< C < C < 8�ADGJI Ü A�6J4 Û 4 è1ê 4�Cxë Û 4 ÚFÒ 4�4 ÜV<ìÛtÒ3< A Ø3Ø Cx4 Ø CtG9çA Ût< E3A Û A ÜXÛ Ct5 Ú�Û 53C <"Ü ADI7E Ú 4�E3G9I3ã�4 è AD6Jã�4>CtG ÛtÒ 8 Ü 0��34>C <�ò A�8 Ø 6 <>=3<�æ>< I
G è�<�òHØ 69G Ú G Û 8�ADçI3G Ø 536JA Û GJ4�IÃ4 è�Ø 4>G9I Ûx< C Ü G Ü C <"Ú 4�ã�I7G9ï < E Û 4�M <Æ< CxCt4>CVç Ø Cx4�I <�ö G Û G Ü M7ADI3G ÜtÒ3< E è 4>C ÜVÛ Cx4�I3ã>69á
Ú CxG Û G Ú AD6 Ü 4 è ÛXê ADC <Z÷�= G Û G Ü 4 è Ût< IÂ5 Üt< E
GJI Ü GJE < ô.õÆ/ Û 4�GJ8 Ø Cx4 æ�< Ú 4>8 Ø 5 Û A Û GJ4�I Û G98 <ZÜ 4>CE3A Û A�C <�Ø C <ZÜV< I Û A Û G94>I�8�ADI7A�ã < 8 < I Û 0
íyI Ü 4 è ÛXê ADC <�< I7ã�GJI <�< CtGJI3ã = G Û G Ü I34 ê A�EH8}G ÛVÛt< E ÛxÒ A Û}è 4>Ct8�AD6JGJï�GJI3ã ÜtØN<"Ú G9é Ú A Û GJ4�I ÜADI7E Ø Ct4 æ GJI3ã�C <�� 57G9C < E Ø Ct4 ØR< C Û G <ZÜ E3G9C <"Ú�Û 6Já 4�I ÛxÒ3<"Üt<
ÜVØN<"Ú Gfé Ú A Û G94>I Ü G Ü A�I <���Ú G < I Û

ê Awá Û 4ÀGJI Ú C < A Üt<�Ü A èp<�Û á�0 ?|Ò3< IÔA Ú ADC <�è 536 Ú 4HEHGJI3ã�GJIÔA Üt< 8�ADI Û G Ú AD6J69á Ü 4�53IRE ö�Ø ADC Û 4 èA ÷*Ø Cx4�ã>CxA�8�8}GJI3ãÀ6JA�I3ã�57A�ã < G Ü C <�� 53G9C < EÔA�I7E Ú 4�CxC <"Ú�Û I <"ÜxÜ*Ø Cx4O4 è�Ü 4�I Ú 4�E < C < G9I è 4>C Ú�<
Ú 4�I3éRE < I Ú�< 0�
(ADC ÛxÜ 4 è�ÛtÒ3<ÅÚ 4HE < 8�AwáâA�6 Ü 4 M <Â<�ò�Û CFA Ú�Ût< E&AD5 Û 4�8�A Û G Ú AD6J69á è Ct4>8 ÛxÒ G Ü
è 4�Cx8}A�69GJï"A Û GJ4�I�0 ? 4 è 4>696J4 ê ÛtÒ3<
Ü AD8 <�Û CFADGJ6 = M <"Ü GJE <ZÜ�ÛtÒ3<Àè 4�Cx8�AD6JG9ïZA Û G94>I 4 è A�69ã < M3CFADG Ú
ÜXÛ Ct5 Ú�Û 53C <"Ü"=+ê.<�Ò A æ><}Û 4ÅC < E35 Ú�<}ÛxÒ3< ãOA Ø M <�ÛXêì<"< I ÛxÒ3< 8�A ÛxÒ3< 8�A Û G Ú AD6.ADM ÜVÛ CFA Ú�Û E < ç
ÜtÚ CtG ØHÛ GJ4�IÀ4 è ADI�AD6Jã�4>CtG ÛtÒ 8 ADI7EÀG ÛxÜL< ð <ZÚ�Û G æ�< GJ8 Ø 6 < 8 < I Û A Û GJ4�I�0
í Û G Ü CxA ÛtÒ3< C < A Ü á Û 4 E <ZÜtÚ CtGJM <�è 4�Cx8�AD6J69á Aþã�G æ�< Iå8�A ÛxÒ3< 8�A Û G Ú AD6 ÜVÛ Cx5 Ú�Û 53C <Ôö G«0 < 0A Üt<�Û�< I7EH4 ê.< E ê G ÛtÒ 4 ØN< CFA Û G94>I Ü ADI7E Ø Cx4 ØN< C Û G <"ÜF÷ 0j2.5 Û"= E <"Ú GJEHGJI3ã�4�I êLÒ A Û A�C <�ÛtÒ7<

Ø CtGJ8}G Û G æ>< I74 Û GJ4�I Ü A�I7E êLÒ A Û A�C <nÛtÒ3< E < CtG æ�< E 4�I <"Ü E <�ØN< I7E Ü 4 è 8�A ÛxÒ3< 8�A Û G Ú AD6 Ò A�M3G ÛFÜ 0
?|Ò G Ü 8}Awá Ò A æ�< A æ�< Ctá Ø CxA Ú�Û G Ú A�6jG9I3ó75 < I Ú�< 4�I è 53C ÛtÒ3< C Ø Cx4�4 è�Ü�ö�Üt<�<�è 4>C <�ò AD8 Ø 6 <�ÛtÒ7<
è 4�Cx8}A�69GJï"A Û GJ4�I�4 è�Ø ADC Û GcAD6JG Û áÃE34�I < GJIÅôì4 �1ÿ ß�� ÷ 0

� è Ût< I =hÛtÒ G Ü 8�A ÛxÒ3< 8�A Û G Ú AD6 ÜXÛ Ct5 Ú�Û 53C < E <"ØR< I7E Ü 4>I Ø C <"æ GJ4�5 Ü 6Já�E < é7I < E�4>I <"Ü"= 6 < A�EHçG9I3ã Û 4 ÛtÒ3< I <"< E è 4>CÆGJI Ò3< CtG Û A�I Ú�< 8 <"ÚFÒ A�I3G Ü 8 Ü�=NêLÒ G ÚFÒÅÒ A æ><�Û 4ÀM <�Üt< 8�ADI Û G Ú AD6J69á�E < ç
ÜtÚ CtGJM < E = 5 ØþÛ 4 ÛtÒ7<�� 5 <ZÜXÛ G94>Iþ4 è 6cA Ûx< M7G9I7E3G9I3ã = AD6J694 ê GJI3ã ÛtÒ3< 5 Üt< C Û 4ÀC <�Ø 6JA Ú�< ADI�G9IHç
Ò3< CxG Ûx< E Ú 4HE < M�á�A}I <"ê 4>I < 0
õ Ü�ê.< 6J6fç¿ë�I34 ê IÅM�á ØN< 4 Ø 6 <�ê 4�Cxë�G9I7ã�4>I è 4>Ct8�AD6JGJï"A Û G94>IÅ4 è 8�A ÛxÒ3< 8�A Û G Ú"Ü�=+<�æ�< IÅG è

ÛtÒ3< C < G Ü I34þG98 Ø 6 < 8 < I Û A Û GJ4�I =qÛxÒ3<�ÜVØN<"Ú Gfé Ú A Û G94>I 4 è-è CFADã>8 < I ÛxÜ 4 è 8�A ÛxÒ3< 8�A Û G Ú�Ü C < ç
� 57G9C <"Ü Ú 4�8 Ø 6 <�ò C <"Ø C <ZÜV< I Û A Û G94>I ÚFÒ 4�G Ú�<"Ü � Ò 4 ê Û 4 <�ò�Ø C <ZÜtÜ E <�ØN< I7E < I Ú G <"Ü ADMN4 æ�<}ÛtÒ7<53I7E < Ct6Já�G9I3ã ÜV<�ÛxÜ�� A�C <Ãè 53I Ú�Û G94>I Ü é7C ÜVÛ ç Ú 6cA ÜxÜ Ú G Û G9ï < I ��êLÒ G ÚFÒ <�� 57A�69G Û á�4�I è 53I Ú�Û GJ4�I Ü��
<�ÛxÚ 0jý < AD6JG9I3ã ê G ÛxÒ
Û Cx5 <}Ú 4HEHGJI3ã�4 è AD6Jã�4>CtG ÛtÒ 8 Ü A�E3E Ü*Üt<�æ�< CxA�6 ÜtØR<ZÚ G9é Ú�Ø Ct4>M36 < 8 Ü 0��34>C
<�ò AD8 Ø 6 <�= 4�I <�ê ADI ÛxÜ Û 4 Ò A æ�< A
ã < I < CFAD6nI34 Û G94>I�4 èLØ 4>69á�I34>8�GcAD6 Ü"= AD6J6J4 ê G9I3ã ÜtÒ ADCxGJI3ã4 èLØ Cx4 ØN< C Û G <"Ü A�I7EÔ4 è-Ü 4�8 < AD6Jã�4>CtG ÛtÒ 8 Ü M75 Û 4>I <Ãê ADI ÛxÜ A�6 Ü 4 Û 4Âé7Ct8}6Já�E3G ÜVÛ GJI3ã�57G ÜtÒM <�ÛXêì<"< I ÛXê 4�EHG9ð < C < I Û G98 Ø 6 < 8 < I Û A Û GJ4�I Ü�ö«ÜVØ A�C Üt< ADIRE
E < I Üt<�è 4>C <�ò A�8 Ø 6 <w÷ 4 è(Ø 4�6Já>çI34�8}GcAD6 Ü M <ZÚ AD5 ÜV<�Ú 4>CtC <"Ú�Û I <ZÜtÜ.Ø Cx4�4 è�Ü C < 6Já Ò3< A æ GJ6Já�4�I ÛtÒ3< E3A Û A}C <�Ø C <"Üt< I Û A Û GJ4�I+0

�Æ53C(é7C ÜXÛ C <�� 53GJC < 8 < I Û G Ü(ÛtÒ7<Lè 4�6J694 ê GJI3ãR0 ?|Ò3< 6JG9M3CFADCxá�4 è AD6Jã < M7CxA�G Ú|ÜVÛ Cx5 Ú�Û 53C <ZÜ(Ò A Ü
Û 4 Ø Cx4 æ GJE < I34 Û 4>I36Já ÛtÒ7< G98 Ø 6 < 8 < I Û A Û G94>I�4 è1ÛtÒ3<*Ú 6cA ÜxÜ G Ú A�6 Û 4�4�6 Ü(Û 4�8�ADI3G Ø 536cA Ûx< AD6Jã < çM3CxA�G Ú�ÜVÛ Cx5 Ú�Û 53C <"Ü"= M35 Û AD6 Ü 4 ÛtÒ3< G9C ÜV< 8}A�I Û G Ú�Ü"= ã�G æ�< I
MOá <�òHØ 6JG Ú G Û*æ�< CtG9é < E ÜVÛ A Ût< 8 < I ÛFÜ 0
? 4 Ú 4HE < A�ã>G æ>< IÅA�69ã>4�CxG ÛxÒ 8 =NÛtÒ3< 5 Üt< C�4 è ÓìÕ�Ö 8�Awá è C <�< 69á
5 ÜV<�< 6 < 8 < I ÛFÜ 4 ènÛxÒ G Ü 6JGfçM3CxA�Ctá =hØ Cx4 æ�<.Ø Ct4 ØR< C Û G <ZÜ 4 èRÛtÒ G Ü A�69ã>4�CxG ÛxÒ 8 = E < é7I < A�I}G98 Ø 6 < 8 < I Û A Û GJ4�I�A�I7E Ø Ct4 æ>< G ÛxÜ
Ú 4�CxC <"Ú�Û I <"ÜxÜ 0 ?|Ò G Ü I <�< E Ü A ÜVÛ Cx4�I3ã�G9I Ûx< CFA Ú�Û G94>IÃM <�ÛXê.<�< I Ø Cx4�ã�CFAD8}8}GJI3ã�ADIRE Ø Cx4 æ G9I3ãR0
?|Ò G Ü*ê A Ü C < ó <ZÚ�Ût< EÅA ÛÆÛxÒ3<}æ�< Cxá�M < ã�GJI3I3GJI3ãÀ4 ènÛxÒ3<ÃÓìÕ�ÖþØ Cx4DÙ <"Ú�Û M�á ÛtÒ7<}ÚFÒ 4�G Ú�<"ÜÆê.<
êì< C < 6 < E Û 470>ñ <*Ú 4>536JE < G ÛtÒ3< C < A ÜV<-ÛtÒ3< E <"Ü G9ã>I�4 èjÛxÒ3<BØ Cx4�4 èjØ A�C Û 4>Cn4 èNÛxÒ3<BØ Ct4>ã�CFAD8�ç8�GJI3ã Ø ADC Û 0��34�C <�ò AD8 Ø 6 <�=Oê.<BÚ 4>536JE Ò A æ�<BÚFÒ 4 Üt< I Û 4 Ú 4HE < A�696 ÛtÒ7< AD6Jã�4>CtG ÛtÒ 8 Ü A Ü ôì4 �
è 53I Ú�Û G94>I Ü"=�Ú 4�E < M < GJI3ã <�ò�Û CxA Ú�Ût< E è Ct4>8 ÛtÒ3<�Ø Ct4�4 è�Ü 0 ?|Ò3< I = 8�A ÛxÒ3< 8�A Û G Ú AD6.E <"ÜxÚ CxG Ø ç
Û GJ4�Iâ4 è A�69ã < M3CFADG Ú�ÜVÛ Cx5 Ú�Û 53C <"Ü�ê 4>536cE Ò A æ>< M <�< I ö CFA ÛxÒ3< C ÷�Ü GJ8 Ø 6 < A�I7E < I Ú 4HEHGJI3ã�4 èAD6Jã�4�CxG ÛtÒ 8 Ü�ö CFA ÛtÒ7< C ÷BÚ 694 ÜV<�Û 4 ÛtÒ3< G9C ÜtØR<ZÚ G9é Ú A Û GJ4�I�0j2.5 Û�<	�ÃÚ G < I Ú á
GJI ôì4>8 Ø 5 Ût< C�õB6fçã < M7CxA�C < 8�ADGJI Ü A�MN4 ÛtÛ 6 < I <ZÚ ë10 ?|Ò 5 Ü"=3êì<�ÚFÒ 4 Üt<�Û 4 è 4 Ú 5 Ü 4�I ÛxÒ3< Ø Cx4�ã>CxA�8}8�GJI3ã Ø ADC Û"=
Û CxáOGJI3ã Û 4 <�òHØ C <"ÜxÜ A Ü 8�5 ÚFÒ A Ü Ø 4 ÜtÜ G9M76 < 8�A ÛtÒ3< 8}A Û G Ú A�6 Ø Cx4 ØN< C Û G <"Ü GJI Ü GJE <ÃÛtÒ3<ÃØ Ct4�ç

�



ã�CFAD8}8}G9I3ã�6JA�I3ã�57A�ã < 0 ?|Ò G Ü 6 < EÂ5 ÜBÛ 4 Ü 4>8 < C <�� 53GJC < 8 < I ÛxÜ 5 Ø 4>I ÛtÒ G Ü*Ø Cx4�ã>CxA�8�8}GJI3ã6JA�I3ã�57A�ã < ADIREÔ5 Ø 4>I ÛtÒ3<�ê Awá Ü 4 è|ê CxG Û GJI3ã Ú 4HE < 0qõ Û ÛxÒ3<Ã< IRE =+ê.<ÃÒ A æ><ÃÚFÒ 4 Üt< I ÛtÒ7<
Ø Ct4>ã�CFAD8}8}G9I7ã�6JA�I3ã�57A�ã < � Ú AD8}6RA Ü G Û é ÛxÜìêì< 696 ê G ÛtÒ 4>53C.C <�� 57G9C < 8 < I ÛFÜ ADIRE�G Û G Ü A�6 Ü 4
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